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(54) Sicherungsanordnung und -verfahren fiir Elektrofahrrader.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicherungsanord-
nung (100) fur ein zumindest teilweise elektrisch angetriebenes
Fahrzeug (1), insbesondere Elektrofahrrad oder Elektromotor-
rad, mit einer Energiespeichervorrichtung (2). Des Weiteren be-
trifft die Erfindung ein Verfahren zur Sicherung eines zumindest
teilweise elektrisch angetriebenen Fahrzeugs (1) oder dessen
Komponenten, insbesondere Elektrofahrrad oder Elektromotor-
rad. Zum verbesserten Diebstahlschutz ist erfindungsgemass
vorgesehen, dass in einem Energiespeichersicherungsmodul
(21) der Energiespeichervorrichtung (2) ein elektronischer Ener-
giespeichersicherungsschlissel (22) hinterlegt wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektronische Sicherungsanordnung fir ein zumindest teilweise elektrisch
angetriebenes Fahrzeug, insbesondere Elektrofahrrad oder Elektromotorrad, geméass unabhangigem Anspruch 1. Des
Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Sicherung eines zumindest teilweise elektrisch angetriebenen Fahrzeugs
oder dessen Komponenten, insbesondere Elektrofahrrad oder Elektromotorrad, gemass unabhéngigem Anspruch 14.

Technologischer Hintergrund

[0002] Elekirisch angetriebene Fahrzeuge oder auch Leicht-Elektrofahrzeuge geméass dem Stand der Technik beziehen
ihre Antriebsenergie sowie Energie fur Hilfsaggregate aus Energiespeichervorrichtungen, wie wieder aufladbaren Batte-
rien bzw. Akkumulatoren, kurz «Akku» genannt. Insbesondere wenn die Fahrzeuge als Elektrofahrrdder oder Elektromo-
torrdder ausgestaltet sind, kann zusatzliche Antriebsenergie mithilfe eines vom Fahrer betatigten Pedalantriebs erzeugt
werden. Die Akkumulatoren sind h&ufig austauschbar oder zumindest wiederldsbar am oder im Fahrzeug angebracht,
damit sie vom Fahrzeug getrennt elektrisch aufgeladen oder zum Wechseln aus Wartungsgriinden oder zum Ersatz durch
einen geladenen Akkumulator méglichst einfach ausgetauscht werden kénnen.

[0003] Derartige elektrisch angetriebene Fahrzeuge oder Teile davon, wie die Akkumulatoren, sind potenziell diebstahl-
gefahrdet. Beispielsweise werden derzeit in der Schweiz jahrlich ca. 40.000 Fahrrader gestohlen. Die Aufklarungsrate
dieser Diebstéhle liegt unter 3%.

[0004] Insbesondere die Akkumulatoren haben als Teile der Fahrzeuge ein relativ hohes Diebstahl Potenzial, weil sie sehr
wertvoll sind. Selbst wenn die Akkumulatoren geméass dem Stand der Technik am oder im Fahrzeug mechanisch gesichert
sind, beispielsweise durch Verriegelungen, Schiésser oder Ahnliches, sind derartige mechanische Sicherungen in der
Regel mit einem gewissen Know-how, Geschick und Werkzeug in Uberschaubarer Zeit iberwindbar und der Akkumulator
somit entwendbar.

Darstellung der Erfindung

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es in Anbetracht der oben beschriebenen Diebstahlpotenziale, die Sicherung der Fahr-
zeuge und insbesondere der Energiespeichervorrichtungen bzw. Akkumulatoren gegen Diebstahl zu verbessern.

[0006] Diese und andere Aufgaben werden geldst durch eine Sicherungsanordnung gemass unabhangigem Anspruch 1
sowie ein Verfahren gemass unabhéngigem Anspruch 14.

[0007] Insbesondere werden die Nachteile aus dem Stand der Technik durch eine erfindungsgemasse Sicherungsanord-
nung Uberwunden, indem die Energiespeichervorrichtung ein elektronisches Energiespeichersicherungsmodul umfasst,
in dem wenigstens ein elektronischer Energiespeichersicherungsschliissel hinterlegt ist.

[0008] Bei einem erfindungsgemassen Verfahren werden die Nachteile aus dem Stand der Technik Uberwunden, indem
in einem Energiespeichersicherungsmodul der Energiespeichervorrichtung fir das Fahrzeug ein elektronischer Energie-
speichersicherungsschlissel hinterlegt wird.

[0009] Diese erfindungsgeméssen Lésungen haben den Vorteil, dass die Energiespeichervorrichtung eindeutig identifi-
ziert werden kann. Die Identifizierung kann dazu genutzt werden, um zu ermitteln, ob die Energiespeichervorrichtung ord-
nungsgemass bzw. legitim eingesetzt wird oder sich im Besitz des rechtméssigen Eigentiimers befindet. Im Umkehrschluss
kann anhand der Identifizierung festgestellt werden, ob die Energiespeichervorrichtung sich in den Handen eines Unbe-
fugten befindet, beispielsweise eines Finders, Diebes, Hehlers oder gutglaubigen Erwerbers von Diebesgut. Wenn die
Energiespeichervorrichtung in den Handen eines Unbefugten ist, kann ein Alarm ausgeldst werden.

[0010] Die erfindungsgemésse Ldsung kann durch die folgenden weiteren, jeweils flr sich vorteilhaften Ausfihrungsfor-
men beliebig ergénzt und weiter verbessert werden, wobei ein Fachmann ohne Weiteres klar und eindeutig erkennen wird,
dass Vorrichtungsmerkmale einer erfindungsgemassen Sicherungsanordnung analoge Schritte eines erfindungsgemas-
sen Verfahrens darstellen und umgekehrt:

[0011] Gemaéss einer ersten weiteren Ausfiihrungsform einer erfindungsgemassen Sicherungsanordnung ist der Ener-
giespeichersicherungsschliissel derart hinterlegt, dass er von einem an der Energiespeichervorrichtung elektrisch
angeschlossenen Fahrzeug ausgelesen werden kann. Beim erfindungsgemassen Verfahren wird entsprechend der
Energiespeichersicherungsschliissel von einem elektrisch angetriebenen Fahrzeug ausgelesen und Uberpriift, ob der aus-
gelesene Energiespeichersicherungsschliissel in einer flir den gemeinsamen Betrieb freigegebenen Paarung zusammen
mit einem Fahrzeugsicherungsschlissel und/oder einer Fahrzeugkennung des Fahrzeuges registriert ist. Entsprechend
kann eine Energiespeicherkennung, wie beispielsweise eine Seriennummer der Energiespeichervorrichtung, zumindest
einen Teil des Energiespeichersicherungsschllissels bilden oder als solcher verwendet werden.

[0012] Insbesondere fiir Leicht-Elektrofahrzeuge existieren standardisierte Systeme zur mechanischen sowie elektrischen
Anbindung derer Komponenten. Ein bekanntes Standardsystem zur Datenlbertragung zwischen den Komponenten ist der
sogenannte «EnergyBus», Uber den Daten zwischen der Energiespeichervorrichtung und dem Fahrzeug Ubertragen wer-
den kénnen. Alternativ oder zuséatzlich kann der Sicherungsschlissel selbstverstandlich auch durch andere Geréatschaften,
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wie beispielsweise Lade- und/oder Servicegerate ausgelesen werden. Durch das Auslesen kann der Sicherungsschlissel
Uberprift und abgeglichen werden.

[0013] Gemaéss einer weiteren Ausflihrungsform einer erfindungsgeméssen Sicherungsanordnung umfasst die Energie-
speichervorrichtung des Weiteren ein elektronisches Energiespeicheralarmmodul, das dazu ausgestaltet ist, die Energie-
speichervorrichtung und/oder ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug von einem Energiespeichernormalmodus in einen
Energiespeicheralarmmodus zu versetzen, sobald die Energiespeichervorrichtung in bzw. zusammen mit einem elektrisch
angetriebenen Fahrzeug verwendet wird, flr das der Energiespeichersicherungsschliissel nicht freigegeben ist. Alternativ
oder zusatzlich kann selbstverstandlich auch das Anschliessen einer als gestohlen oder vermisst gemeldeten Energie-
speichervorrichtung an ein Lade- und/oder Servicegerat dazu flihren, dass der Energiespeicheralarmmodus ausgeldst
wird. Im Energiespeicheralarmmodus kann die Energiespeichervorrichtung beispielsweise den Betrieb verweigern oder
nur einen eingeschrankten Betrieb zulassen.

[0014] Gemaéss einer weiteren Ausflihrungsform umfasst die Sicherungsanordnung des Weiteren ein elektrisch ange-
triebenes Fahrzeug, insbesondere Elektrofahrrad oder Elektromotorrad, das dazu ausgestaltet ist, den elektronischen
Energiespeichersicherungsschlissel abzufragen. Somit kann das Fahrzeug samt Energiespeichervorrichtung Teil eines
proprietaren Fahrzeugsystems sein, dass mit Hilfe des Energiespeichersicherungsschllissels ganz oder teilweise gegen
Diebstahl und Missbrauch schitzbar ist.

[0015] Energiespeichervorrichtung und Fahrzeug lassen sich Uber den Energiespeichersicherungsschlissel aufeinander
abstimmen, um eine zum Betrieb freigegebene Paarung zu bilden.

[0016] Geméss einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst das Fahrzeug ein Fahrzeugalarmmodul, das dazu ausgestaltet
ist, das Fahrzeug von einem Fahrzeugnormalmodus in ein Fahrzeugalarmmodus zu versetzen, sobald der Energiespei-
chersicherungsschlissel nicht fiir das Fahrzeug freigegeben ist. Im Fahrzeugalarmmodus kann das Fahrzeug einen Alarm
auslésen und/oder kommunizieren. Somit lasst sich am Fahrzeug selber oder Uber dieses erkennen, ob eine gestohlene
Energiespeichervorrichtung vorliegt.

[0017] Geméss einer weiteren Ausflihrungsform sind bzw. ist die Energiespeichervorrichtung und/oder das Fahrzeug im
oder vor dem Alarmmodus in einen eingeschrankten Betriebsmodus versetzt. Im eingeschrankten Betriebsmodus kénnen
Funktionen der Energiespeichervorrichtung und/oder des Fahrzeugs ganz oder teilweise abgeschaltet bzw. blockiert sein.
So ware beispielsweise denkbar, dass sich die Energiespeichervorrichtung im eingeschrankten Betriebsmodus zwar noch
laden lasst, jedoch keine Energie mehr bereitstellt. Das Fahrzeug kénnte im eingeschrankten Betriebsmodus beispiels-
weise zwar noch Uber einen Hilfsantrieb, wie Pedalantrieb, angetrieben werden, jedoch wirde der elektrische Antrieb ab-
geschaltet oder zumindest zeit-, orts- und/oder leistungsabhéngig begrenzt sein.

[0018] Gemaéss einer weiteren Ausflihrungsform umfasst das Fahrzeug des Weiteren ein Signalmodul, das dazu ausge-
staltet ist, mit dem Fahrzeugalarmmodul zusammenzuwirken und ein akustisches, optisches und/oder verborgenes Alarm-
signal auszusenden, sobald der Energiespeichersicherungsschllissel nicht fir das Fahrzeug freigegeben ist. Durch derar-
tige Alarmsignale kdnnen gestohlene Energiespeichervorrichtungen und/oder Fahrzeuge erkannt bzw. ausfindig gemacht
werden. Auch kénnen die Alarmsignale einen Finder, Dieb, Hehler oder unbefugten Erwerber von Energiespeichervorrich-
tung und/oder Fahrzeug auf den Diebstahl oder Verlust aufmerksam bzw. diesen so offensichtlich erkennbar machen, dass
von einer unbefugten Weiterverwendung der Energiespeichervorrichtung und/oder des Fahrzeugs abgesehen und diese
bestenfalls zu ihrem legitimen Eigentimer zurlick Gberflihrt werden kdnnen.

[0019] Geméss einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst das Fahrzeug ein Ortungsmodul, das dazu ausgestaltet ist, ein
Ortungssignal auszuldsen, sobald der Energiespeichersicherungsschllssel nicht fir das Fahrzeug freigegeben ist. Bei-
spielsweise kann das Ortungsmodul mit einer Navigationseinrichtung des Fahrzeugs verbunden sein, wie beispielsweise
einen GPS-Empfanger oder einem Empfanger eines anderen terrestrischen Navigationssystems. Des Weiteren kann das
Ortungsmodul mit einer Kommunikations-, insbesondere Sendeeinrichtung verbunden sein, die beispielsweise einer Mo-
bilfunkeinrichtung oder einem anderen Telekommunikationsmittel. Somit kann das Ortungsmodul ein Ortungssignal an ei-
ne beliebige Instanz melden, um gestohlene oder verlorengegangene Energiespeichervorrichtungen und/oder Fahrzeuge
ausfindig zu machen.

[0020] Geméss einer weiteren Ausflhrungsform umfasst das Fahrzeug ein Fahrzeugsicherungsmodul, in dem ein Fahr-
zeugsicherungsschlissel und/oder eine Fahrzeugkennung zum Abgleich mit dem Energiespeichersicherungsschlissel
hinterlegt sind bzw. ist. Somit lassen sich legitime oder ordnungsgemésse Paarungen von Energiespeichersicherungs-
schlisseln und Fahrzeugsicherungsschlisseln und/oder Fahrzeugkennungen definieren sowie durch eine Kommunikation
zwischen Energiespeichervorrichtung und Fahrzeug Uberprifen. Im Umkehrschluss lassen sich illegale oder anderweitig
unzuldssige Paarungen von Energiespeichervorrichtungen und Fahrzeugen erkennen, um dementsprechende Schritte
auszuldsen.

[0021] Gemaéss einer weiteren Ausflihrungsform umfasst eine erfindungsgemésse Sicherungsanordnung des Weiteren
ein Registrierungsmodul, das dazu ausgestaltet ist, wenigstens eine fir den gemeinsamen Betrieb freigegebene Paarung
von wenigstens einem Energiespeichersicherungsschlissel einerseits und wenigstens einem Fahrzeugsicherungsschlls-
sel und/oder einer Fahrzeugkennung andererseits zu registrieren. Das Registrierungsmodul kann auf Software- und/oder
Hardwarebasis ausgefiihrt sein und entsprechende Software- und/oder Hardware-Sicherungsmechanismen beinhalten,
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um Unbefugten die Erzeugung von freigegebenen Paarungen nicht zuzulassen. Ein derartiges Registrierungsmodul kann
kabellos und/oder kabelgebunden mit Energiespeichervorrichtungen, Fahrzeugen und/oder Bedien- bzw. Eingabegeréten,
die Computern, Smartphones, Tablets oder ahnlichem kommunizieren, um Registrierungen vorzunehmen oder riickgéngig
zu machen. Uber das Registrierungsmodul kénnen Energiespeichersicherungsschlissel und/oder Fahrzeugsicherungs-
schlissel zwischen Komponenten und Instanzen einer erfindungsgemassen Sicherungsanordnung ausgetauscht sowie
zur Registrierung kommuniziert und Uberprift werden.

[0022] Geméss einer weiteren Ausfihrungsform umfasst eine erfindungsgemésse Sicherungsanordnung ein Alarmdaten-
bankmodul, das dazu ausgestaltet ist, einen als gesperrt eingestuften Energiespeichersicherungsschliissel zu registrieren.
Alternativ oder zusatzlich kann im Alarmdatenbankmodul eine nicht fiir den gemeinsamen Betrieb freigegebene Paarung
von wenigstens einem Energiespeichersicherungsschlissel einerseits und wenigstens einem Fahrzeugsicherungsschlls-
sel und/oder einer Fahrzeugkennung andererseits zu registriert werden. Durch die Registrierung von gesperrten Energie-
speichersicherungsschlisseln und/oder nicht fiir den gemeinsamen Betrieb freigegebenen Paarungen kénnen Alarmmodi
und/oder eingeschrankte Betriebsmodi ausgeldst und verwaltet werden.

[0023] Gemaéss einer weiteren Ausflihrungsform umfasst eine erfindungsgemasse Sicherungsanordnung eine benutzer-
seitige Verwaltungseinrichtung, die dazu ausgestaltet ist, wenigstens einen Energiespeichersicherungsschliissel durch
einen Benutzer der Energiespeichervorrichtung verwalten zu lassen. Das Registrierungsmodul kann Teil der Verwal-
tungseinrichtung sein und/oder mit dieser Zusammenwirken. Mit der Verwaltungseinrichtung kénnen eine Vielzahl von
Paarungen von Energiespeichersicherungsschliisseln einerseits und Fahrzeugkennungen und/oder Fahrzeugsicherungs-
schlisseln anderseits verwaltet werden. Dies kann insbesondere Benutzern von mehreren Fahrzeugen und/oder Energie-
speichervorrichtungen helfen, diese zu verwalten bzw. eine Vielzahl von zum gemeinsamen Betrieb freigegebenen Paa-
rungen, die somit freigegebene Gruppierungen von Paarungen von Energiespeichersicherungsschllsseln einerseits und
Fahrzeugkennungen und/oder Fahrzeugsicherungsschllsseln anderseits bilden. Bei derartigen Benutzern kann es sich
beispielsweise um Werkstatten, Verleiher oder Ahnliches handeln.

[0024] Gemaéss einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst eine erfindungsgemasse Sicherungsanordnung eine anbieter-
seitige Verwaltungseinrichtung, die dazu ausgestaltet ist, wenigstens einen Energiespeichersicherungsschlliissel zu ver-
walten. Die anbieterseitige Verwaltungseinrichtung kann die Funktionen der benutzerseitigen Verwaltungseinrichtung so-
wie zusatzliche Funktionen und vor allem Berechtigungen zur Ausflihrung gewisser Aktionen bei der Verwaltung von
zum gemeinsamen Betrieb freigegebenen Paarungen und Gruppierungen bereitstellen. Derartige Zusatzfunktionen kon-
nen insbesondere Fahrzeugherstellern und Handlern zur Verfigung stehen. Diese kdnnen zur Verwaltung der Paarun-
gen zwecks Vertrieb und/oder zum Kundenservice bzw. Support die anbieterseitige Verwaltungseinrichtung verwenden.
Sowohl die benutzerseitige als auch die anbieterseitige Verwaltungseinrichtung kénnen zusatzlich zur reinen Verwaltung
freigegebener Paarungen oder Gruppierungen zur Anzeige und Verwaltung von Alarmsignalen sowie Ortungssignalen
verwendet werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0025] Zum besseren Versté&ndnis der vorliegenden Erfindung wird nachfolgend auf die Zeichnungen Bezug genommen.
Diese zeigen lediglich Ausflihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstands, wobei Merkmale, wie oben beschrieben, ent-
sprechend jeweiliger Anforderungen beliebig miteinander kombiniert oder auch weggelassen werden kdnnen.

Es zeigt:
[0026]

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Fahrzeuges in Form eines Elekirofahrrades als Teil einer erfindungs-
gemassen Sicherungsanordnung;

Fig. 2 ein Teilbereich des in Fig. 1 gezeigten Fahrzeugs samt Energiespeichervorrichtung in einer Entnahmeposi-
tion;

Fig. 3 eine erfindungsgemaésse Sicherungsanordnung; und

Fig. 4 ein Ablaufschema eines erfindungsgeméassen Verfahrens.

Ausfiihrung der Erfindung

[0027] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgeméasses Fahrzeug 1 mit einer erfindungsgeméassen Energiespeichervorrichtung 2 in
einer schematischen Seitenansicht. Das Fahrzeug 1 ist als elektrisches Fahrrad ausgestaltet und besitzt neben einem
Elektroantrieb 3 einen Pedalantrieb 4, um ein als Antriebsrad verwendetes Hinterrad 5 anzutreiben. Des Weiteren besitzt
das Fahrzeug 1 ein Vorderrad 6, einen Lenker 7 und einen Sattel 8 fiir einen Fahrer bzw. Benutzer (nicht gezeigt). Das
Vorderrad 6 ist an einer Gabel 9 des Fahrzeugs 1 aufgenommen. Ein Rahmen 10 des Fahrzeugs 1 tragt die Energiespei-
chervorrichtung 2, den Elektroantrieb 3, den Pedalantrieb 4, das Hinterrad 5, den Lenker 7, den Sattel 8 und die Gabel 9.
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[0028] Fig. 2 zeigt einen Teilbereich des Fahrzeugs 1, insbesondere des Rahmens 10 in einer schematischen Perspek-
tivansicht. Am Rahmen 10 ist eine Offnung 11 ausgeformt, (iber die eine im Rahmen 10 angeordnete Aufnahme 12 fir
die Energiespeichervorrichtung 2 zuganglich ist. In der Aufnahme 12 ist ein Anschluss 13 fir die Energiespeichervorrich-
tung 2 vorgesehen, der einen entsprechenden Gegenanschluss (nicht gezeigt) zum Anschliessen der Energiespeicher-
vorrichtung 2 an das Fahrzeug 1 aufweist, um Energie und Daten zwischen Fahrzeug 1 und Energiespeichervorrichtung
2 hin- und her Ubertragen zu kénnen.

[0029] Der Anschluss 13 und der gegen Anschluss sind in der Regel als Steckverbindungssystem beispielsweise nach
einem Standard, wie dem des «EnergyBus», ausgestaltet. Um die somit vom Fahrzeug 1 trennbare Energiespeichervor-
richtung 2 samt wenigstens einem dazugehdrigen bzw. darin enthaltenen Energiespeicher, wie einem Akkumulator, einem
Gas- oder Fliissigkeitsspeicher, einer Brennstoffzelle und/oder Ahnliches, mechanisch sowie gegen schadliche Umwelt-
einflisse und Diebstahl am bzw. im Rahmen 10 sichern zu kénnen, ist die Offnung 11 mit einer Abdeckung 14 in Form
einer Klappe versehen, die in einer geschlossenen Stellung mithilfe eines Schliessmechanismus 15, der beispielsweise
durch einen mechanischen Schlissel zu betétigen ist, sicherbar.

[0030] Wie in Fig. 3 gezeigt, besitzt die Energiespeichervorrichtung 2 des Weiteren eine elektronische Energiespeicher-
steuerung 20. Die Energiespeichersteuerung 20 umfasst ein Energiespeichersicherungsmodul 21, in dem wenigstens ein
Energiespeichersicherungsschlissel 22 hinterlegt ist. Das Energiespeichersicherungsmodul 21 kann als Soft- und/oder
Hardware in der Energiespeichersteuerung 20 implementiert sein und einen elektronische Speicher bzw. ein Register be-
reitstellen, um den Energiespeichersicherungsschliissel 22 vorzugsweise nicht-flichtig hinterlegen zu kénnen. Der Ener-
giespeichersicherungsschlliissel 22 kann aus einer beliebigen, den jeweiligen Anforderungen entsprechenden Anzahl und
Reihenfolge verschiedener Zeichen bestehen, die Uber den Anschluss 13 aus der Energiespeichervorrichtung 2 ausgele-
sen und in die Energiespeichervorrichtung 2 hineingeschrieben werden kénnen.

[0031] Die Energiespeichervorrichtung 2 besitzt zusatzlich ein Energiespeicheralarmmodul 23, das ebenfalls als Soft-und/
oder Hardware in der Energiespeichersteuerung 20 implementiert sein und einen elektronische Speicher bzw. ein Register
bereitstellen kann, um Informationen Uber einen Sicherungszustand sowie Alarmzustand der Energiespeichervorrichtung
2 vorzugsweise nicht-fllichtig hinterlegen zu kénnen. Wie in Fig. 3 gezeigt, befindet sich die Energiespeichervorrichtung
2 beispielsweise in einem im Energiespeicheralarmmodul 23 festgehaltenen gesperrten Zustand L, der bei oder vor der
Verwendung der Energiespeichervorrichtung 2 zu entsperren ist, damit die Energiespeichervorrichtung 2 ordnungsgemaéss
verwendet werden kann.

[0032] Das Fahrzeug 1 besitz eine Fahrzeugsteuerung 30, die dazu ausgestaltet ist, Uber den Anschluss 13 mit der Ener-
giespeichersteuerung 20 zusammenzuwirken, damit das Fahrzeug 1 und die Energiespeichervorrichtung 2 Energie und
Daten miteinander austauschen kdnnen. Die Fahrzeugsteuerung 30 umfasst ein Fahrzeugsicherungsmodul 31, in dem
wenigstens ein Fahrzeugsicherungsschliissel bzw. eine Fahrzeugkennung 32 hinterlegt ist bzw. sind. Das Fahrzeugsiche-
rungsmodul 31 kann als Soft- und/oder Hardware in der Fahrzeugsteuerung 30 implementiert sein und einen elektronische
Speicher bzw. ein Register bereitstellen, um den Fahrzeugsicherungsschllssel bzw. die Fahrzeugkennung 32 vorzugswei-
se nicht-flichtig hinterlegen zu kdénnen. Der Fahrzeugsicherungsschissel bzw. die Fahrzeugkennung 32 kann aus einer
beliebigen, den jeweiligen Anforderungen entsprechenden Anzahl und Reihenfolge verschiedener Zeichen bestehen, die
Gber den Anschluss 13 und/oder eine weitere Schnittstelle (nicht gezeigt) der Fahrzeugsteuerung 30 kabellos als Funksi-
gnale und/oder kabelgebunden aus dem Fahrzeug 1 ausgelesen und in das Fahrzeug 1 hineingeschrieben werden kénnen.

[0033] Zusatzlich besitzt das Fahrzeug 1 ein Fahrzeugalarmmodul 33, das ebenfalls als Soft- und/oder Hardware in der
Fahrzeugsteuerung 30 implementiert sein und einen elektronische Speicher bzw. ein Register bereitstellen kann, um In-
formationen Uber einen Sicherungszustand sowie Alarmzustand des Fahrzeugs 1 vorzugsweise nicht-fliichtig hinterlegen
zu kdnnen. Wie in Fig. 3 gezeigt, befindet sich das Fahrzeug 1 beispielsweise in einem im Fahrzeugalarmmodul 33 fest-
gehaltenen entsperrten Zustand O, in dem das Fahrzeug 1 ordnungsgemaéss verwendet werden kann.

[0034] Des Weiteren besitzt das Fahrzeug 1 ein Signalmodul 34 und ein Ortungsmodul 35, die ebenfalls als Soft- und/oder
Hardware in der Fahrzeugsteuerung 30 implementiert oder zumindest signal- und/oder Energielibertragend damit verbun-
den sein kdnnen. Das Signalmodul 34 ist dazu ausgestaltet, ein Alarmsignal A zu versenden und/oder zu empfangen. Das
Ortungsmodul 35 ist dazu ausgestaltet, ein Ortungs- bzw. Positionssignal P zu versenden und/oder zu empfangen.

[0035] Somit bilden das Fahrzeug 1 und die Energiespeichervorrichtung 2 samt ihren jeweiligen Steuerungen 30 bzw.
20 einen Teil einer erfindungsgemassen Sicherungsanordnung 100, die beispielhaft schematisch in Fig. 3 dargestellt ist.
Die Sicherungsanordnung 100 umfasst eine benutzerseitige Verwaltungseinrichtung 101 und eine anbieterseitige Verwal-
tungseinrichtung 102, die mit Uber ein Netzwerk 103 hergestellten Kommunikationsverbindungen 104 miteinander kom-
munizieren, insbesondere Energiespeichersicherungsschliissel 22, Fahrzeugsicherungsschllssel bzw. Fahrzeugkennun-
gen 32, Informationen zu gesperrten Zusténden L und entsperrten Zustédnden O sowie Alarmsignale A und Ortungssignale
P miteinander austauschen.

[0036] Die Verwaltungseinrichtungen 101, 102 kénnen auf beliebigen den jeweiligen Anforderungen entsprechenden elek-
tronischen Geraten, wie Computern, Smartphones, Handhelds, Tabletts samt entsprechender Peripheriegerate usw., als
Hardware- und/oder Software implementiert sein und jeweils ein Steuerungsmodul 105 sowie entsprechende Einrichtun-
gen zum Aufbau der Kommunikationsverbindungen 104 umfassen, um Uber das Netzwerk 103 auf die Energiespeicher-
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steuerung 20 und die Fahrzeugsteuerung 30 zugreifen zu kénnen. Bei den Kommunikationsverbindungen 104 kann es sich
um kabellose und/oder kabelgebundene, digitale und/oder analoge Verbindungen beliebiger Art, wie beispielsweise WiFi,
Funkverbindungen, Internet- und/oder Ethernet-Verbindungen, «EnergyBus» oder Ahnliches sowie elektronische Spei-
chereinrichtungen handeln, die den jeweiligen technischen und Sicherheitsanforderungen geniigen, um ein erfindungs-
gemésses Netzwerk 103 auszubilden. Dazu weisen die Verwaltungseinrichtungen 101,102 entsprechende Ein- und Aus-
gabegerate auf, um Informationen zu gesperrten Zustanden L und entsperrten Zustanden O sowie Alarmsignale A und
Ortungssignale P anzuzeigen, auszugeben und/oder zu bearbeiten bzw. &ndern.

[0037] Das Steuerungsmodul 105 kann jeweils ein Registrierungsmodul 106 umfassen, um wenigstens eine fir den ge-
meinsamen Betrieb freigegebene Paarung eines Energiespeichersicherungsschlissels 22 einerseits und eines Fahrzeug-
sicherungsschlissels bzw. einer Fahrzeugkennung 32 anzuzeigen, definieren und/oder zu bearbeiten. Insbesondere die
anbieterseitige Verwaltungseinrichtung 102 kann Uber die benutzerseitige Verwaltungseinrichtung 101 hinausgehende
Funktionen und/oder Berechtigungen beinhalten. So kann die anbieterseitige Verwaltungseinrichtung 102 beispielsweise
ein Alarmdatenbankmodul 107 umfassen, um nicht flir den gemeinsamen Betrieb freigegebene Paarungen von Energie-
speichersicherungsschlisseln 22 einerseits und eines Fahrzeugsicherungsschllsseln bzw. einer Fahrzeugkennungen 32
anzuzeigen, definieren und/oder zu bearbeiten.

[0038] Fig. 4 zeigt ein erfindungsgemasses Verfahrensschema, wie es in einer erfindungsgeméssen Sicherungsanord-
nung 100 zur Anwendung kommen kann. So kann in einem ersten Schritt S1 eines erfindungsgemassen Verfahrens
der Energiespeichersicherungsschlissel 22 im Energiespeichersicherungsmodul 21 hinterlegt werden. In einem zweiten
Schritt 2 wird der Energiespeichersicherungsschllissel 22 ausgelesen, beispielsweise durch die Fahrzeugsteuerung 30.
In einem dritten Schritt S3 wird Uberprift, ob der ausgelesene Energiespeichersicherungsschlissel 22 in einer fir den
gemeinsamen Betrieb freigegebenen Paarung zusammen mit einem Fahrzeugsicherungsschliissel und/oder eine Fahr-
zeugkennung 32 des Fahrzeugs 1 registriert ist, mit dem die Energiespeichervorrichtung 2 verbunden ist. Die Uberpriifung
wird vom Akkusicherungsmodul 21, vom Fahrzeugsicherungsmodul 31, in der benutzerseitigen Verwaltungseinrichtung
101 und/oder anbieterseitigen Verwaltungseinrichtung 102 vorgenommen.

[0039] Falls es sich um eine ordnungsgemésse Paarung handelt, gehen Fahrzeug 1 und Energiespeichervorrichtung 2
in einem vierten Schritt S4 in einen normalen Betriebsmodus N, in dem sich beispielsweise sowohl Fahrzeug 1 als auch
Energiespeichervorrichtung 2 in einem entsperrten Zustand O befinden. Sollte es sich um eine nicht ordnungsgemésse
Paarung handeln, beispielsweise weil die Paarung nicht registriert ist oder weil Fahrzeug 1 und/oder Energiespeichervor-
richtung 2 im Registrierungsmodul 106 als gestohlen oder vermisst gemeldet sind bzw. ist, so gehen Fahrzeug 1 und/oder
Energiespeichervorrichtung 2 in einem flinften Schritt S5 in einen Alarmmodus Z, in welchem Fahrzeug 1 und/oder Ener-
giespeichervorrichtung 2 in den gesperrten Zustand L Oberflihrt, Alarmsignale A ausgesendet, Ortungssignale O ausge-
sendet und/oder derartige Informationen im Alarmdatenbankmodul 107 registriert werden kénnen.

[0040] Alternativ oder zusatzlich kbnnen Fahrzeug 1 und/oder Energiespeichervorrichtung 2 in einem sechsten Schritt S6
in einen eingeschrankten Betriebsmodus oder Warnmodus W gehen, in dem sie eingeschrénkt betriebsfahig sind. Im ein-
geschrankten Betriebsmodus W kdnnen Funktionen von Fahrzeug 1 und/oder Energiespeichervorrichtung 2 beispielswei-
se in zeitlich, &rtlich und/oder leistungsmassig eingeschranktem Umfang zur Verfligung stehen. Um den eingeschrankten
Betriebsmodus W zu beenden kann beispielsweise nach einer gewissen Zeit oder in Abhéngigkeit von gewissen raumli-
chen Bedingungen in einem siebenten Schritt S7 bestéatigend entschieden werden, ob eine entsprechende Paarung nicht
freigegeben ist, freigegeben ist, oder noch freigegeben werden muss.

[0041] Wenn die Paarung freigegeben ist, wird aus dem siebenten Schritt S7 heraus der Normalbetriebsmodus N ausge-
I6st. Wenn die Paarung nicht freigegeben ist, wird aus dem siebenten Schritt S7 heraus der Alarmmodus Z ausgeldst.
Andernfalls kann aus dem siebenten Schritt S7 heraus zu Bestatigung wieder zu Schritt S1 Ubergegangen werden.

[0042] Im Rahmen des Erfindungsgedankens sind Abweichungen von den oben beschriebenen Ausflihrungsbeispielen
mdoglich. So kann das Fahrzeug 1 eine beliebige Art elektrisch angetriebenes Fahrzeug sein und eine den jeweiligen An-
forderungen entsprechende Anzahl von Energiespeichervorrichtungen 2, Elektroantrieben 3, Pedalantrieben 4, Hinterra-
dern 5, Vorderradern 6, Lenkern 7, Satteln 8, Gabeln 9, Rahmen 10, Offnungen 11, Aufnahmen 12, Anschliissen 13,
Abdeckungen 14 und/oder Schliessmechanismen 15 aufweisen, die die jeweiligen Anforderungen geméss ausgestaltet
und angeordnet sein kénnen, um erfindungsgeméss zusammenzuwirken.

[0043] Die Energiespeichervorrichtung 2 kann eine Energiespeichersteuerung 20, ein Energiespeichersicherungsmodul
21 und/oder ein Energiespeicheralarmmodul 23 sowie das Fahrzeug 1 eine Fahrzeugsteuerung 30, ein Fahrzeugsiche-
rungsmodul 31, ein Fahrzeugalarmmodul 33, Signalmodul 34 und/oder Ortungsmodul 35 in den jeweiligen Anforderungen
entsprechender Ausgestaltung, Anordnung und Verknlpfung untereinander beinhalten, um in einer erfindungsgemassen
Sicherungsanordnung 100 zusammenzuwirken.

[0044] Die Sicherungsanordnung 100 kann eine beliebige Anzahl von Fahrzeugen 1, Energiespeichervorrichtungen 2
Verwaltungseinrichtungen 101, 102, Netzwerken 103, Kommunikationsverbindungen 104, Steuerungsmodulen 105, Re-
gistrierungsmodulen 106 und/oder Alarmdatenbankmodulen 107 umfassen, die den jeweiligen Anforderungen gemass
ausgestaltet sein und zusammenwirken kénnen, um erfindungsgemass Informationen, wie Alarmsignale A, gesperrte Zu-
stdnde L, entsperrte Zustéande O und/oder Ortungssignale P auszutauschen bzw. anzuzeigen und im Rahmen eines er-
findungsgemassen Verfahrens wenigstens einen der Verfahrensschritte S1 bis S7 auszufiihren sowie entsprechend eine
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beliebige Anzahl von Fahrzeugen 1 und/oder Energiespeichervorrichtungen 2 den jeweiligen Anforderungen gemass in
normale Betriebsmodi N, eingeschrénkte Betriebsmodi W und/oder Alarmmodi Z zu versetzen.

Bezugszeichenliste
[0045]
1 Fahrzeug

Energiespeichervorrichtung
Elektroantrieb

Pedalantrieb

2

3

4

5 Hinterrad
6 Vorderrad

7 Lenker

8 Sattel

9 Gabel

10 Rahmen

11 Offnung

12 Aufnahme

13  Anschluss

14  Abdeckung

15  Schliessmechanismus

20 Energiespeichersteuerung

21 Energiespeichersicherungsmodul
22  Energiespeichersicherungsschlissel
23  Energiespeicheralarmmodul

30 Fahrzeugsteuerung

31 Fahrzeugsicherungsmodul

32 Fahrzeugsicherungsschliissel

33 Fahrzeugalarmmodul

34  Signalmodul

35  Ortungsmodul

100 Sicherungsanordnung

101 benutzerseitige Verwaltungseinrichtung
102 anbieterseitige Verwaltungseinrichtung
103 Netzwerk

104 Kommunikationsverbindung

105 Steuerungsmodul

106 Registrierungsmodul

107 Alarmdatenbankmodul
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Alarmsignal

gesperrter Zustand

entsperrter Zustand
Ortungssignal

normaler Betriebsmodus
eingeschrénkter Betriebsmodus

Alarmmodus

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Sicherungsanordnung (100) fur ein zumindest teilweise elektrisch angetriebenes Fahrzeug (1), insbesondere Elek-
trofahrrad oder Elektromotorrad, mit einer Energiespeichervorrichtung (2), die ein elektronisches Energiespeichersi-
cherungsmodul (21) umfasst, in dem wenigstens ein elektronischer Energiespeichersicherungsschlliissel (22) hinter-
legt ist.

Sicherungsanordnung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Energiespeichersicherungsschlis-
sel (22) derart hinterlegt ist, dass er von einem an der Energiespeichervorrichtung (2) angeschlossenen Fahrzeug
(1) ausgelesen werden kann.

Sicherungsanordnung (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Energiespeichervorrichtung
(2) des Weiteren ein elektronisches Energiespeicheralarmmodul (23) umfasst, das dazu ausgestaltet ist, die Energie-
speichervorrichtung (2) und/oder ein Fahrzeug (1) von einem Normalmodus (N) in einen Alarmmodus (Z) zu verset-
zen, sobald die Energiespeichervorrichtung (2) in bzw. mit einem Fahrzeug (1) verwendet wird, fir das der Energie-
speichersicherungsschlissel (22) nicht freigegeben ist.

Sicherungsanordnung (100) nach wenigstens einem der oben genannten Anspriiche, gekennzeichnet durch ein elek-
trisch angetriebenes Fahrzeug (1), insbesondere Elektrofahrrad oder Elektromotorrad, das dazu ausgestaltet ist, den
elektronischen Energiespeichersicherungsschlissel (22) abzufragen.

Sicherungsanordnung (100) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrzeug (1) ein Fahrzeugalarm-
modul (33) umfasst, das dazu ausgestaltet ist, das Fahrzeug von einem Normalmodus (N) in einen Alarmmodus (Z)
zu versetzen, sobald der Energiespeichersicherungsschlissel (22) nicht fur das Fahrzeug (1) freigegeben ist.

Sicherungsanordnung (100) nach Anspruch 3 oder 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Energiespeichervor-
richtung (2) und/oder das Fahrzeug (1) im oder vor dem Alarmmodus (Z) in einen eingeschrankten Betriebsmodus
(W) versetzt sind bzw. ist.

Sicherungsanordnung (100) nach wenigstens einem der Ansprliche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahr-
zeug (1) des Weiteren ein Signalmodul (34) umfasst, das dazu ausgestaltet ist, mit dem Fahrzeugalarmmodul (33)
zusammenzuwirken und ein akustisches, optisches und/oder verborgenes Alarmsignal (A) auszusenden, sobald der
Energiespeichersicherungsschlissel (22) nicht fir das Fahrzeug (1) freigegeben ist.

Sicherungsanordnung (100) nach wenigstens einem der Ansprliche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahr-
zeug (1) ein Ortungsmodul (35) umfasst, das dazu ausgestaltet ist, ein Ortungssignal (P) auszuldsen, sobald der
Energiespeichersicherungsschlissel (22) nicht fir das Fahrzeug (1) freigegeben ist.

Sicherungsanordnung (100) nach wenigstens einem der Ansprliche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahr-
zeug (1) ein Fahrzeugsicherungsmodul (31) umfasst, in dem ein Fahrzeugsicherungsschlissel und/oder eine Fahr-
zeugkennung (32) zum Abgleich mit dem Energiespeichersicherungsschlissel (22) hinterlegt sind bzw. ist.

Sicherungsanordnung (100) nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch ein Registrierungsmodul (106), das dazu ausge-
staltet ist, wenigstens eine flr den gemeinsamen Betrieb freigegebene Paarung von wenigstens einem Energiespei-
chersicherungsschllssel (22) einerseits und wenigstens einem Fahrzeugsicherungsschllissel und/oder einer Fahr-
zeugkennung (32) andererseits zu registrieren.

Sicherungsanordnung (100) nach Anspruch 9 oder 10, gekennzeichnet durch ein Alarmdatenbankmodul (107), das
dazu ausgestaltet ist, einen als gesperrt eingestuften Energiespeichersicherungsschllissel (22) zu registrieren.

Sicherungsanordnung (100) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11, gekennzeichnet durch eine benutzersei-
tiges Verwaltungseinrichtung (101), die dazu ausgestaltet ist, wenigstens einen Energiespeichersicherungsschlissel
(22) durch einen Benutzer der Energiespeichervorrichtung (2) verwalten zu lassen.
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Sicherungsanordnung (100) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 12, gekennzeichnet durch eine anbietersei-
tige Verwaltungseinrichtung (102), die dazu ausgestaltet ist, wenigstens einen Energiespeichersicherungsschlissel
(22) zu verwalten.

Verfahren zur Sicherung eines zumindest teilweise elektrisch angetriebenen Fahrzeugs (1) oder dessen Komponen-
ten, insbesondere Elektrofahrrad oder Elektromotorrad, wobei in einem Energiespeichersicherungsmodul (21) einer
Energiespeichervorrichtung (2) fir das Fahrzeug (1) ein elektronischer Energiespeichersicherungsschllssel (22) hin-
terlegt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Energiespeichersicherungsschllissel (22) von einem
elektrisch angetriebenen Fahrzeug (1) ausgelesen und Uberprift wird, ob der ausgelesene Energiespeichersiche-
rungsschlissel (22) in einer flir den gemeinsamen Betrieb freigegebenen Paarung zusammen mit einem Fahrzeug-
sicherungsschlissel und/oder einer Fahrzeugkennung (32) des Fahrzeuges (1) registriert ist.



CH 713 344 A1

10



CH 713 344 A1

11



CH 713 344 A1

4

Fig

12



CH 713 344 A1

VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE SUSAMMENARBER
AUF DEN GERIEY DES PATENTWESENS

BERIOHT USER DS RECHEROKRE INTERNSTIONALER ARY

S8 NRZRICHNUMNG DER HATIONR BN ANMELIRS SXTENZEIOWER DEG ANMELDERE OORR AMMALYS

PRIGGIAOH

mySiromar &G

o <, ey x o
by dios Andvags auf sing Rechercha

 Aovtag il 4

T1SQ72087

L KLARSIFZIERUNG BES ANMELOUNGRGEGENSTARDS

S T st e bR s, EARNY ar
#i FatanihineshRivine R0 gy sl N

DOORIGNAS BN/ BRAL T BEALTHOO HDS LW BSORASS

1 RECHERGCHIERTE SACHOEDINYS

wBo ROON; HESM: BEIL HGIL

IOR gaduinnnga Waeilemiidvagen

et ey ndas e roglige

viverbisn Reohesiiet aten

HPRIUCHEY HABER 3OH MY NICHT RECHERUNISRRAR BRvaE

] {Basmaririges [l i
i\?§ g&&-\ﬁﬁ?ﬁ@%i ERHERTLIORKER DER ERFIRTLIRG B

Qe POTASA S0 & JHIRNNN

argen sl By

13



CH 713 344 A1

HBER DIE REOHENCHE INTERNAY

' N

Nl falne

D W

B, Arargmesty M

s s Coen
23 A -1k

(XX
=,

b,

e

Pt
S

& N =
S ‘ 5 0w
IWITR I 3 2
Sgite 2, i o~ Sey
RO HP Tt e B e S
Seite ¥, Intlg & @it
¥ Qaddte B Poiddis IV . Cpd
IS H, atig LY o~ &
o motd D S,
Seite 11, Jeiilan -390 %
E R ¥ Tt} R
wite 13, Jetie 19 - Se
R
Serte 15, Fefilen *

e Yerhii
SO USR]

= Honpnane X

AT YWarti®

s Ey

A TR AN i ;
) . . oy SpnerdR SRR s
‘.‘rfh § ey ;s&_\\g SN AR g.;{m aeeh v " \32

‘! ¥ R RITON R 3

TR ‘ . -
} i AR dasnx sl ot
oy SN e s el iad

I, s RS
CHERUR SR
R A

S8 DELNE RN TN

e B

Sadvaphis

RO ETRIY GO
Sarsedst wing s

R

i

=

Fx

14



CH 713 344 A1

P
» g
Z g
M 5 1231
W 3 P
7 5 ¢ ]
% z . 3V
£ z 341 Foea i
\\ 5 o,
% b hact
% 7 A2
M ““““““““““““““ [
7

SR

)

“
P b
5.3 A
W
LA Z % Ey
<% e grovy
£y S, peie
& fca] L *
24 fer B I s s d
s Yo ek e
4 # tang grcd {505 P23
-4 ] b= I (V2]
Pt K4 et ek RAKG LY poers b vl
Lt . - T et S L2,
fiow 177 e [T R s R P #
&\ 3 w\\n
4 z R

BT e G

Falt 3 >3
o B

e g 03

INTR

& Grea iy w % ko« 5 VI
4 s 3 b i wess gk vees o
S A : } ¢ e
S H e [ I ] ¥
: ¢ * L &
£t e e o : T
e T e £y 0 G et K G} 1
L’ LT peer yro o oem LK
Y o S agea g wr ) virrs 0
73 apee eges Wy Wy e 16% w4 ol P AN B
" . o : 2w s W ved G ¥4 %
24 3 . Py g i o#% 3 e i
& : i W iy % ¢
% 2 B et w 3
22 ; B vt vt
& 77
- 7] P ]
g 3 % AL 5f5 ar e
o Z b gy A v G W
e £ . s 2
4] 4575 G foopced k4
] 3 Trbeddt et TS R B %
2 2 pics
i # %
atd  RE T e’
% 5 et %
5
@
s F
3
2 b2 4 p s i s E

15



Y

~

A Ve peqrapree)

S B A R R AT A AR AT AR A A S A

PR

RSO

A

SN

RNATHNALER ARY

BTN

TR

W

&

CH 713 344 A1

4

N N

e

S

S
3 g vt ke

HE

P!

NN N PN A I N RN I N AN AT AT 1A W AR 0 WL AR RS SR BF AR N b M R M e o e e N X R X R G A A A AR S R S e

e

G

SN AR AR LAY NI T N I YL AT AL R LI M T ML A ML A A YL AT VA AT A W RS A N A Y SRR A N e AT S R A A S N N
e S L A W AR AR X W AR A3 K NS A N AT KR e

b

vy

ROHT (8

A N
N R AW T
N e a7 N R

XN

I

be)

AR

543 EAT AN &1

AT AT NI MR N ND N WA (R K AR N e O AR N e AR NS A R O S I SR N e

16




	Bibliography
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

